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Sobre minerales, metales y
gemas. El legado minero de la
provincia de Malaga

Juan C. Romero Silva. Licenciado en Ciencias Geoldgicas.

La provincia de Mélaga presenta unas caracteristicas peculiares desde
el punto de vista del paisaje y la orografia como resultado de una
constitucién geolégica compleja y geodiversa. Los grandes esfuerzos
orogénicos desarrollados en la corteza durante los eventos geolégicos
de hace millones de afios (preferentemente desde el Cretécico, 100 Ma
en el ciclo alpino), donde alternan periodos violentos de compresién con
fases de relajacién, dieron pie a la formacién de auténticos monumentos

Los Reales de Estepona y el Valle del Genal.
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Sierra de Huma. Los esfuerzos de la naturaleza.

naturales ensamblados en espacios de alto valor cientifico, paisajistico o
cultural. En efecto, las formaciones geolégicas y en esencia el relieve de
nuestra region, encierran en el interior de sus montafias lugares de interés
geolégico "LIG" y una riqueza singular en lo referente a la diversidad
de rocas, minerales y metales, algunos de ellos preciosos. Del resultado
de tal legado, la geologia y la historia se congregaron en el pasado para
transformar en realidad la prosperidad de una sociedad que basé su
crecimiento, en el potencial de sus recursos naturales.

Efectivamente los rasgos fisicos del paisaje provincial no han sido fortui-
tos; su situacién geografica meridional dentro del continente europeo,
en el borde de la placa euroasidtica, y la convergencia tecténica de ésta
con la placa africana, ha generado una cordillera alpina joven y tecté-
nicamente activa, levantada paralelamente al litoral mediterraneo. Esta
cordillera de actividad sismica todavia manifiesta, posee concentraciones
de yacimientos minerales de interés econémico-minero, cuya diligencia
ya tuvo su repercusién industrial en determinados periodos del desarrollo
de nuestra sociedad.

Sobre el patrimonio geolégico-minero provincial

El relieve de Malaga pertenece al conjunto de las cordilleras Béticas del sur
de Espafia. De caricter singular y diverso, ostenta valores sobresalientes



Peridotitas de Sierra Bermeja (Estepona), todo un parque geoldgico al alcance de los
cientificos.

definidores de un Patrimonio Geolégico Provincial generoso e infrava-
lorado, donde se agrupan el conjunto de elementos naturales desde una
6ptica geoldgica, cuya observacién permite el estudio excepcional de la
evolucién de la corteza y nuestra historia geolégica. Nuestro Patrimonio
es también Geoldégico-Minero, ya que congrega tanto los valores de tipo
geomorfolégico, petrolégico, mineralégico, e hidrogeolégico inherentes
a las extraordinarias formaciones rocosas que componen el relieve, como
aquellos bienes mineros ligados a la explotacién de minerales “Minas”, y
elementos ingeniosos para el laboreo y transformacién del mineral en la
mena, como son los vestigios de establecimientos mineros-industriales.

El Patrimonio Geolégico es un concepto que articula con su conocimien-
to, la llave cientifica que descifra los secretos de la evolucién geolégica
regional, en definitiva el resultado del paisaje, y la razén de las riquezas
naturales que bien gestionadas son una parte de nuestro potencial econé-
mico e industrial.

Uno de los maximos exponentes del patrimonio geolégico malaguefio son
las rocas denominadas Peridotitas. Las peridotitas son rocas magmaticas
rojizas y verdosas provenientes del interior de la Tierra y cuya composi-
cién es rica en silicatos de hierro y magnesio: olivino, piroxenos, éxidos
de hierro, cromita y espinelas. Con una extensién provincial de unos 400
Km? brindan un regalo al estudio cientifico petrolégico en superficie de la
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composicién del Manto terrestre, en sus afloramientos més singulares de
las poblaciones de Mijas, Carratraca, Ojén, Tolox, Benahavis y Estepona.
La presencia de estos cuerpos de rocas densas y verdosas, ricas en mineral
olivino, ha estado tradicionalmente vinculada al historial minero de las lo-
calidades donde afloran.

El conjunto de peridotitas malaguefias constituye un magistral ejemplo de
rocas provenientes del Manto Superior terrestre, cuyas exposiciones en
el campo han sido objeto de atencién por parte de estudios cientificos y
congresos internacionales por razones geolégicas, petrolégicas, o por ser
portadoras de mineralizaciones de cromo-niquel, oro y elementos del gru-
po del platino como son el paladio, rutenio, osmio e iridio. La existencia
de nuestras peridotitas ha suministrado a los cientificos numerosos datos
sobre la tecténica de placas en esta vertiente mediterrdnea y diversos mo-
delos geoldégicos sobre la evolucién cortical de las cordilleras Béticas. Los
macizos de peridotitas de Mélaga tienen sus representantes simétricos al
otro lado del Estrecho de Gibraltar, en la cordillera del Rif marroqui (Beni
Bousera), y Pequefia Kabylia en Argelia.

Conjuntamente a los macizos de peridotitas, elementos naturales del pa-
trimonio geolégico de la provincia de Mdlaga pueden considerarse el
conjunto geomorfolégico El Chorro-sierra de Huma entre Alora y Arda-
les; el karst del Torcal de Antequera; Los Reales de Estepona y el valle del
Genal; la unidad hidrogeolégica de la sierra de Alcaparain; las cimas de la
Maroma en la Sierra Tejeda entre Salares y Alcaucin; y las gargantas del
rio Chillar en Nerja, entre muchisimos otros ejemplos. El karst, o fené-
meno de disolucién de la piedra caliza por la accién del agua carbénica,
ha creado también monumentos naturales subterrdneos como pueden ser
las cuevas de Nerja, del Gato y la Pileta en Benaojan; la cueva de Dofia
Trinidad en Ardales, la gruta del nacimiento del rio Genal en Igualeja, y
la cueva del Tesoro, en el Rincén de la Victoria, entre otros.

Los elementos naturales de nuestro patrimonio geolégico han sufrido
plegamientos violentos, fallas e intrusiones de magma desde el interior
de la Tierra a lo largo de las Eras Geolégicas, lo que favorecié la creacién
de “trampas” para la concentracién de metales que fueron objeto de bene-
ficio minero por parte del Estado y empresarios privados. Metales de hie-
rro, plomo-zinc, cobre, cromo-niquel, bismuto-wolframio y antimonio



son por orden de importancia algunos yacimientos de histérica magnitud
minera; a ellos se unen depdsitos minerales de talcos, grafitos, arcillas, ye-
sos, asbestos, vermiculitas, magnesitas, y baritas espéticas, cuya demanda
actual en los campos de la industria, y la construccién es creciente.

Nuevos horizontes en la potencialidad de nuevos minerales y elementos
de aplicacién tecnolégica especifica, como minerales del grupo del pla-
tino (EGP), titanio y teluro, y minerales de aplicacién gemolégica como
espinelas, granates y turmalinas, se unen en los tltimos tiempos a nuestra
riqueza mineral.

Como consecuencia de la geologia - sustrato de la vida -, la sociedad
malaguefia en ocasiones indolente con su pasado histérico, gozé de unos
antecedentes industriales muy dignos, fundamentados en la explotacién
de sus afloramientos de minerales, matices que no han sido enjuiciados
correctamente en el transcurso de nuestra historia contempordnea. De tal
pasado, permanecen olvidados por los rincones naturales provinciales
en el més absoluto estado de abandono y deterioro, las ruinas de mo-
numentos, e ingenios industriales, ligados a las minas y a su explotacién
(edificio de las fundiciones, hornos, lavaderos, acueductos, labores sub-
terrdneas,...). Toda esta infraestructura minera apoy6 en su momento la
expansién y el desarrollo de nuestra sociedad y por tanto debe ser catalo-
gada y protegida como bien cultural patrimonial.

La Mineria malagueiia en el tiempo

Realizando una vuelta atrés, al paso de la historia, la mineria metélica pro-
vincial acta con discrecién sobre el marco global y peso de la minerfa an-
daluza, con unos comienzos prematuros ya en el Calcolitico, - 2.900 afios
a.C. -, para la recuperacién de cascaras de cobre superficial de punto de
fusién moderado (malaquitas y azuritas funden a 1083 °C, menas de hasta
un 57% de cobre) mineralizadas sobre materiales pizarrosos y arenisco-
sos; y una continuidad en la época romana, para el beneficio de filones de
plomo-plata en Ojén (Los Linarejos), Nerja (barranco de Cazadores), e
hierro-plomo en la Serrania de Ronda (Montecorto). También durante la
dominacién romana se beneficia la pureza de los marmoles blancos de la
sierra de Mijas (Cantera el Barrio) y Coin, para la elaboracién de piezas
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La frecuencia de asomos de cobre
en superficie en los Montes de
Malaga motivé aprovechamien-
tos mineros durante la "época
del cobre” con recuperacién del
metal en hornos préximos rudi-
mentarios. Minados de Cerro
.7 Alcuza (Mélaga).

ornamentales, columnas, miliarios y esculturas cuya textura y asociacién
mineralégica evocan claramente las condiciones de cristalizacién de los
mérmoles malaguefios.

Durante la dominacién isldmica se tiene constancia a través de diversos
documentos histéricos de presuntos laboreos mineros sobre aluviones de
oro en el paraje de los Morteretes (garganta del Algarrobo), y filones de
cobre-plata en cueva de Vaque y la Herrumbrosa (arroyo de la Cueva),
ambos en el término de Genalguacil.

En el siglo XVIII, donde se barajan conocimientos més depurados de me-
talurgia industrial, se trabajan activamente menas de ocres de hierro en
Ronda (Montecorto, Jarastepar), Marbella (rio Real) y cobre polimetélico
en Genalguacil (arroyo de la Cueva). Se construyen, por orden real, es-
tablecimientos y fundiciones de hierro de ingenierfa industrial avanzada
como la de San Miguel en Jdzcar, concluida en 1735 en el paraje de

Estado actual de la Fe-
rreria de San Miguel del
siglo XVIII, en una vega del rio
Genal. Juzcar




Moclén, margen izquierda del rio Genal, que procesa una rica materia
prima local y la transforma para la industria militar espafiola. Estas fabri-
cas pioneras constituyen episodios de auténtica Revolucién Industrial en una
Andalucia profunda y atrasada.

En 1749 se trabajan irregularmente las minas de grafito (carbono que tifie
el papel) del cerro de Natias, m4s conocida como “Mina Honda" y mas
tarde "Mina Marbella”, en el término de Benahavis. Estas minas a las que
Antonio Alvarez de Linera, ingeniero jefe de la Jefatura de Minas de M4-
laga en la segunda mitad del siglo XIX, asegura que fueron trabajadas por
los 4rabes, constituyeron una importante reserva estatal, al ser empleada
su materia grafitosa en los revestimientos de los crisoles de fundicién del
Estado establecidos en Sevilla y Estepona, compitiendo en calidad con
los grafitos ingleses y alemanes, siendo adem4s utilizada en la fabricacién
de l4pices. El mineral grafito aparecia en la naturaleza en forma de nédu-
los (“habas” en el argot de los mineros) y en filones ramificados con hierro
y cobre hidratado, en las fisuras de las rocas peridotitas.

Durante un temprano siglo XIX, la importante mina de hierro de Marbella
("la Concepcién”, més tarde denominada "El Pefioncillo”) explotada hacia
1815, pasa a ser propiedad del empresario industrial Manuel Agustin
Heredia en 1825, considerado el padre de la siderurgia malaguefia. Esta
mina suministré la rica materia prima “el 6xido magnetita con una riqueza
de hasta 71,4% de hierro” para la construccién de los primeros Altos
Hornos de fundicién espafioles, levantados en Marbella en 1826,- la
ferrerfa de la Concepcién, y posteriormente, en 1833, la Constancia para

Caseron de los
mineros. Mina
de grafito.
Benahavis.
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el afinado, junto a la playa de San Andrés en Mélaga (antiguos terrenos de
la CAMPSA, hoy desaparecida). El mineral magnetita perteneciente a la
clase refractaria necesitaba elevadas temperaturas de fusién de hasta 1527
°C, lo que obligé a Heredia, no sin dificultades, a reconvertir hornos

e instalaciones bajo la direccién de maestros metaltrgicos especialistas,
reclutados en el extranjero. Todas estas fabricas de Altos Hornos con
siderurgia especializada y sistemas depurados, compiten ventajosamente
con industrias nacionales donde todavia se utilizaban las fargas catalanas
o las tradicionales ferrerfas vascas.

=S,

Ferreria de la Constancia (Mélaga).

Con la labor emprendedora e inversora de Manuel Agustin Heredia,
nuestra ciudad alcanzé un papel destacable en los comienzos de la indus-
trializacién espafola del siglo XIX; se concluyen ferrerfas y fundiciones
locales (la Concepcién, la Constancia, y el Angel de la casa Giré) que
empleaban abundante mano de obra local y extranjera, y operarios ex-
tranjeros especializados en quimica industrial. Los hierros de Marbella
permitieron la creacién de infraestructuras y equipamientos competiti-
vos, cuya actividad era paralela a una prosperidad basada en el dinamismo
internacional del puerto de Malaga a través de las exportaciones de hierro
trabajado a las Américas.
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Edificio de la ferreria de Heredia la Concepcion. Rio Verde. Marbella.

Durante dicho periodo, el tejido industrial de Mélaga queda fortalecido
con las exportaciones portuarias del producto manufacturado de las mi-
nas consolidadas en explotacién que trabajan filones de hierro, grafitos y
plomos provenientes de las sierras de la provincia. Las fundiciones ya a
pleno rendimiento, producfan excelentes hierros de los tipos redondos,
cuadrados, tiras alargadas, pletinas, dngulos de chapa y planchas para
calderas, pafios y cenefas para balconadas, piezas de maquinaria para la
industria y la agricultura, grdas y motores de vapor, prensas hidraulicas
y bombas centrifugas. Todo ello a pesar de que inicialmente la empresa
proyectaba producir flejes de hierro para la industria tonelera. Paralela-
mente al crecimiento del sector minero local, se crean oligarquias y clases
pudientes que manejan el tejido empresarial local y espafiol solidarizados
con la creciente actividad del puerto de Mélaga y la creacién de riqueza
dinamizada por recursos locales.

Desde el siglo XIX hasta las primeras décadas del siglo XX, personajes
malaguefios como Manuel Agustin Heredia en el &mbito empresarial, o
Domingo de Orueta Duarte y su padre Domingo de Orueta Aguirre en
la carrera cientifica representando a la Sociedad Malaguefia de Ciencias,
impulsaron vehementemente la puesta en valor de nuestros yacimientos
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para el beneficio y desarrollo de nuestra sociedad; hierro, cromo-niquel
y minerales como el grafito o el talco fueron algunos de estos elementos
que también constituyeron el inicio de grandes fortunas empresariales.
La misma Sociedad Malaguefia de Ciencias fundada el 8 de Diciembre
de 1872, potencia a través de su circulo cientifico (en el campo de la bo-
tanica, la medicina, o la geologfa) la investigacién de nuestros recursos y
categoriza a las ciencias como un instrumento fundamental para garantizar
el desarrollo de una sociedad, o el progreso humano, sobre la base del uso
racional de sus conocimientos.

El ingeniero malaguefio Domingo de Orueta Duarte descubre el platino
en la Serranfa de Ronda y lo da a conocer al Estado en su conferencia
celebrada en el Instituto de Ingenieros Civiles de Madrid el 30 de Oc-
tubre de 1915, evento que es recogido en la revista técnica malaguefia
“Andalucia Cientifica”. La labor magistral investigadora y exploratoria de
este personaje malaguefio durante los afios 1913-1919, en condiciones
de extrema dureza y con exiguos presupuestos, fue la base sélida para
los futuros proyectos mineros de exploracién, circunscritos a los macizos
de peridotitas de Mélaga y a las

reservas de minerales de hierro, |
cromo-niquel y platino, que se
llevaron a cabo en nuestro pafs
durante décadas sucesivas por
parte del organismo investigador
del Estado, el Instituto Geolbgi-
co y Minero de Espafia (IGME).

La bonanza creada por nuestros §
antecesores bien a través de la
carrera cientifica altruista o la
empresarial, generé una inquie-
tud minera de dmbito nacional
que decreté la creacién de Reser-
vas Mineras o Cotos Mineros del
Estado como los de la Serrania

de Ronda y Ojén.

Campaiias de investigacion mediante
sondeos por parte del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia (IGME).




Esta puesta en valor potencié el reconocimiento de yacimientos a través
de su institucién IGME (Instituto Geolégico y Minero de Espafia) desde
principios del siglo XX, y de algunas compafifas privadas nacionales y ex-
tranjeras que fundamentaron capital emprendedor en la investigacién de
minerales de cromo-niquel, hierro, wolframio-bismuto, antimonio, talco,
micas y asbestos respectivamente. Las minas de niquel de Carratraca ya
se encontraban en explotacién en 1851, fecha en la que segtn Alvarez
de Linera, se habfan extraido 2.530 quintales de mineral cuyos mercados
comerciales en aquel momento eran Londres y Berlin.

Durante el transcurso de algunas exploraciones, por razones del azar
o concienzudamente, fueron sacados a la luz indicios y trazas (granos,
pajuelas) de metales preciosos reconocidos previamente en timidas cam-
pafias de exploracién a escalas rudimentarias, como pudieran ser oro (Rio
Genal en Genalguacil, Rio de Tolox y Grande), platino (Rfo Verde y
Guadaiza en Marbella, Serrania de Ronda y Carratraca), supuestos dia-
mantes impuros (Arroyo del Moro en Carratraca), o rarezas industriales
como titanio (Llanos del Juanar en Ojén, Los Villares de Monda y Barran-
co Blanco de Coin).

A tal efecto, durante los estudios geolégicos de Domingo de Orueta en
La Serranfa de Ronda en 1915 y 1917, se reconocen en las bateas de
prospeccién de aluviones, mindsculos fragmentos de supuestos cristales
de diamantes recogidos sobre el lecho de algunas torrenteras del término
municipal de Carratraca, en la confluencia del Arroyo del Moro con el
del Pino y en Cafiada Honda. A raiz de la muerte de Orueta en 1926 y
dado que el cientifico no pudo concluir sus meticulosas investigaciones al
respecto, el Instituto Geolégico y Minero (IGME) encargé al Ingeniero
de Minas Enrique Rubio — discipulo aventajado de Orueta- la redaccién
de un proyecto para la evaluacién y valoracién del yacimiento de Carra-
traca, acompafiada de una cartografia de interpretacién geolégica a esca-
la 1:25.000 de la zona. La conclusién del ingeniero pormenorizada en su
informe de 1927 "La zona diamantifera de Carratraca” fue, que en efecto
se reconocieron diamantes, translicidos y amarillentos, pero su diminuto
tamafio, entre 0.5-1mm, hacfa claramente antieconémica su extraccién
industrial. A pesar de sus resultados, relativamente alentadores y con-
cienzudamente discutidos en los circulos cientificos del momento, muy
posteriormente, en 1966, la Real Compafifa Asturiana de Minas monta
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grandes lavaderos para la prospeccién de diamantes en las proximidades
de los hallazgos, creando férreas medidas de seguridad en el entorno. De
tal empefio, todavia hoy se conservan en los pinares del paraje los Jarales,
los vestigios del movimiento de tierras en las torrenteras y la planta del
lavadero y machaqueo para el tratamiento de la roca madre supuestamen-
te portadora de diamantes (bedrock).

Lo cierto es que los informes de la investigacién y las conclusiones de
caracter privado, no fueron nunca accesibles, restando tan sélo las evi-
dencias de la inversién minera realizada, la presuncién geolégica y las
interpretaciones de tan ilustres personajes.

Tras las penurias y el retroceso econémico que supone para el pafs la gue-
rra civil, poco a poco la lenta recuperacién de la economia abre nuevos
horizontes en las investigaciones mineras en Malaga.

En la década de los afios 40, el COMEIN (Comisién de Minerales Estra-
tégicos e Industriales) lleva a cabo fases de exploracién y explotacién so-
bre precedentes mineros en
los macizos de peridotitas
de la Serranfa de Ronda, Mi-
jas, Ojény Carratraca, cuyas
labores mineras se prorrogan
hacia finales de la década de
los 60 por parte del consor- |

cio INI-Plant.

Entre dichas décadas de
1940-1960, se movilizaron
grandes masas de roca pe-
ridotita a cielo abierto para
la extraccién de filones y ve-
tas de mineral (en la Sierra

Campaia de bateo y explora-
cion para la busqueda de diamantes
con el rocker americano, llevadas a §
cabo en los aluviones de Carratraca
en 1926.
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Alpujata, Arroyo del Lentisco para asbestos, vermiculitas, magnetitas y
cromitas, y bolsadas de talco en el Colmenar y Loma del Becerril), asi
como extraordinarios trabajos de laboreo subterrdneo mdas depurados
para beneficios de cromitas-niqueliferas con cantidades subordinadas de
oro y platino, cobalto, arsénico y titanio en el complejo minero de los
Jarales en Carratraca, el Sapo en la Sierra de Aguas y Mina la Gallega en
Ojén, donde ya algunas explotaciones sobrepasaban la centena de metros
de galeria.

La empresa Asfaltex, entre 1951 y 1959, explotaba micas vermiculitas a
cielo abierto y en trincheras incluidas en diques apliticos dcidos en di-
versos enclaves de los macizos de Ojén y Mijas (Sierra de Alpujata); la
produccién anual de vermiculitas en 1955 fue de 400 toneladas.

El por entonces Ministerio de Industria y Energfa (Estado) a través de su
érgano investigador en recursos mineros, el Instituto Geolégico y Minero
de Espafia (IGME) y dentro de las actuaciones decretadas por los PNIM
(Programa Nacional de Investigaciones Mineras), determiné acotar gran-
des reservas mineras en la provincia (Serranfa de Ronda y Ojén, Sierra
Blanca) para futuras explotaciones de menas de cromo-niquel, platino e
hierro, consecuencia de los resultados positivos de fases de exploracién y
prospeccion que se llevaron a cabo durante finales de los sesenta y como
resumen de la vida minera anterior.

De cierto interés econémico resultaron: los depésitos de talco verdoso de
Mijas (parajes de Cerrajén-Valtocado, Mina “Por Fin" en Arroyo de los
Toros, y El Nebral) y Ojén (Sierra Alpujata, Loma del Becerril); los asbes-
tos de amianto de Mijas (Corralejos e Higuerén); las micas vermiculitas
de Ojén (Arroyo Majar del Hinojo), Tolox (Puerto de las Golondrinas)
y Carratraca (Sierra Aguas); y los filones irregulares en “forma de rosa-
rio” de cromo-niquel de las minas San Juan, Rosario y el Inglés (Jarales y
Cerro Minas de Carratraca), San Agustin y El Sapo (Sierra de Aguas); y
Mina la Gallega, Baeza y el Nebral en el Coto Minero de Ojén.

En 1952, la empresa minera Ferarco comienza a trabajar las minas del
Puerto del Robledal en las proximidades de la carretera de San Pedro
a Ronda, en el término de Igualeja. Este grupo minero descubierto en
1870 y prospectado por una compaififa alemana en 1914 (Minas llamadas
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Estado actual
del Pozo San
Juan, en los
Jarales.
(Carratraca)

Auxiliar y Colosal) presentaba en superficie crestas mineralizadas de
magnetita granuda muy pura. Durante los afios sucesivos, Ferarco también
trabaja la mina de hierro de la Concepcién o el Pefioncillo, antigua mina
de la Casa Heredia, en la Sierra Blanca entre Marbella y Ojén. Durante
ese periodo, la compafifa explota a cielo abierto y en cinco niveles
extractivos, un skarn de hierro magnético en mdarmoles, anfibolitas y
gneises que contiene masas de magnetitas y piritas con ganga de silicatos,
sobre la base de los frentes abandonados por la compaiifa inglesa “The

Mina la
Gallega en
0Ojén. Todo
un referente
en la mineria
provincial y
nacional del
cromo-niquel.




Cubeta intramontainosa de los Llanos del Juanar en Ojén; una interesante anomalia
magnética existente en el ntcleo de los Llanos viene avalada por la riqueza en minerales de hierro
y titanio del entorno.

Marbella Iron Ore Company limited". Para su beneficio Ferarco monta una
planta de concentracién, balsas de decantacién y tolvas de recepcién
junto a un completo laboratorio, cuyos equipamientos son abandonados
hacia principios de los afios 70.

Durante 1969, las campafias aeromagnéticas llevadas a cabo por el IGME
para la evaluacién de potenciales reservas de minerales magnéticos en el
Area minera de Sierra Blanca, reconoce interesantes anomalfas positivas
con presuntos depésitos de magnetita (hierros magnéticos) a lo largo de
la carretera que une Marbella-Ojén, en el flanco este de Sierra Blanca; en
el Puerto de Ojén al norte de dicha poblacién, y en el interesante nicleo
tectonico de los Llanos del Juanar en Ojén.

Durante la segunda mitad del siglo XX, se trabajan activamente explota-
ciones a cielo abierto en rocas calcéreas provinciales, como las dolomitas
y magnesitas de Coin (Cerro Gordo), los yesos sacaroideos de Anteque-
ra, Archidona y Mélaga, los é4ridos calizos y dolomiticos de Alhaurin,
Torremolinos y Mijas; y las baritas filonianas de Mélaga (Campanillas)
y Almogia, encajadas en rocas de naturaleza grauwdquica y conglome-
ratica.
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Arcillas esmectiticas del Plioceno, destinadas a la industria ladrillera y
la cerdmica, también son nicleos mineros activos en la Hoya de Mélaga
(Colonia Sta. Inés, Campanillas y Asperones) y Vélez-Mélaga (El Prado).
Algunas de dichas explotaciones, ya hoy caducas por la expansién urba-
nistica de Mélaga capital, fueron canteras centenarias con un embrién
fundamentado en la época arabe (siglo X), y auténticos registros geol6-
gicos de las condiciones de sedimentacién marina y fosilifera durante el
Plioceno inferior (5 Ma).

En 1944, la minerfa del niquel empezaba poco a poco a producir tras la
puesta en marcha de pozos de produccién, galerfas de interior y explora-
cién de nuevos frentes. Las minas de niquel emplazadas en terrenos falsos
y colapsables de rocas fracturadas peridotitas, constitufan por entonces el
10% de la minerfa provincial, frente a materias mas consolidadas y me-
cdnicamente extraibles en explotaciones a cielo abierto como el hierro,
y minerales como los asbestos, talco, yesos y micas. Hay que destacar en
el consenso general de dicho afio, la puesta en explotacién de algunas
minas de wolframio por parte de compafifas alemanas, al ser un mineral

YT

Minas de yeso en materiales Permotridsicos. Parque Clavero. Malaga.
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de interés estratégico-militar, como la “Mina el Bosquecillo” en Estepo-
na; y algunas minas plumbo-argentiferas con cantidades subordinadas de
zinc y fldor en la Sierra de Mijas y Alhaurin el Grande (Jarapalos), donde
también se recuperaban, tras el lavado, los plomos residuales de las es-
combreras.

A partir de la década de los 50 y con el avance del desarrollo en las
infraestructuras lineales, las nuevas tecnologfas y una edificacién parale-
la al boom turistico de la Costa del Sol, la mineria metalica de interior
queda un tanto relegada ante las dificultades extractivas, excesivos costes
y el agotamiento de los filones, dando paso a una mineria no metalica
de rocas industriales, donde se mueven grandes toneladas de material
empleando maquinarias pesadas y voladura en canteras a cielo abierto,
que crean infraestructuras muy agresivas de arranque, machaqueo, lavado
y seleccién a pie de los frentes de explotacién. Se producen activamente
dridos para hormigones, zahorras, cementos, arenas para morteros, ladri-
llos, cales, pinturas, yesos, revestimientos térmicos, industria de la piedra
ornamental, baldosines, y terrazos entre otros productos.

Minas de plomo-zinc de Jarapalos, Alhaurin el Grande.
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La belleza del cristal “las gemas"”

En el campo de la mineralogia de gemas, la provincia no ha sido una
excepcién, y amasa un potencial pobremente evaluado. Adem4s de los
supuestos diamantes carbonosos y grafitos pseudomérficos de diaman-
tes descubiertos a finales del siglo XIX (1870) en la zona de Carratraca,
minerales cristalizados en filoncillos o nédulos aislados, translicidos y
potencialmente gemolégicos, han dado grandes frutos en los dltimos 25
afos gracias a la labor de cientificos, profesionales y coleccionistas al-
truistas, estudiosos de minerales, que con su esfuerzo y dedicacién han
contribuido al estudio de la mineralogfa local.

Los cristales se forman a partir de disoluciones, fundidos y vapores o
gases con composiciones diversas que escapan del interior de la tierra y
se inyectan en las fracturas de la corteza. Los dtomos, en estos estados
iniciales desordenados, tienen una disposicién al azar, pero al cambiar las

Cantera centenaria de presumible origen romano el Barrio (Mijas). Explotacion ca-
duca en marmoles blancos puros.
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condiciones de temperatura, presién y concentracién pueden agruparse
dando lugar a una disposicién ordenada segtin un patrén cristalino, for-
mando cristales.

Los minerales son, por tanto, sustancias cristalinas mas o menos impu-
ras, donde los 4tomos de los elementos quimicos que la componen estén
ubicados en orden légico en los nudos de una red tridimensional, mante-
niéndose en una posicién de equilibrio por las fuerzas de atraccién y re-
pulsién mutuas; estas fuerzas hacen que los &tomos adopten disposiciones
geométricas. Las facetas y caras cristalinas de los minerales son a fin de
cuentas el resultado de la disposicién compacta de los 4tomos.

La disposicién estructural es la creadora de los empaquetamientos de los
dtomos, y esta coordinacién de los 4tomos se determina también por lo
que se denomina el tipo de enlace quimico que serd el responsable entre
otras de propiedades como la dureza, resistencia, exfoliacién, forma cris-
talina, etc. La forma de los minerales, su habito, se determina en mucho
por las particularidades de su estructura cristalina interna.

Por ejemplo, los minerales con estructura en cadena, se encuentran en la
naturaleza en forma laminar, alargada o aplanada. Los minerales con em-
paquetamientos ctibicos y compactos dan formas perfectas isométricas,
y los de empaquetamiento hexagonal formas aplanadas o alargadas exfo-
liables. Para la mayorifa de los minerales son caracteristicos los enlaces
i6nicos y covalentes, y una pequefia parte presentan enlaces metélicos,
enlaces residuales y de hidrégeno.

En las figuras siguientes, se representan la estructura y el empaquetamien-
to de los 4tomos de carbono en el diamante y grafito, ambos, minerales
con la misma composicién pero diferente coordinacién, lo que determina
a fin de cuentas, su hébito cristalino y su dureza, entre otras propiedades.
Su interés radica en que ambos han sido descritos en los yacimientos de
peridotitas de Mélaga.

Dentro de los minerales, las gemas constituyen un grupo muy minoritario
y excepcional, cuya principal caracteristica es la pureza, belleza y el valor
comercial de la forma cristalina y el tamafio. Muchas veces las impurezas,
los efectos tecténicos, la temperatura y las recristalizaciones secundarias,
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Diamante octaédrico compacto Estructura del diamante C. Cada
atomo de carbono esta enlazado fuerte-
mente con otros cuatro en coordinacion
tetraédrica perfecta, lo que da lugar a
una estructura muy resistente de dureza
10.

-
‘:m Estructura del grafito C con enlaces dé-

biles de Wan der Waals compuesta por una red
‘:‘m‘ hexagonal planar (hojas de anillos hexagonales)
R con seis atomos de carbono, que deriva en una

== dureza muy baja 1 del mineral, exfoliacion esca-
k- . . . . . .

2| =5 mosa (debido a su alta distancia interatémica) y
o] , peso especifico inferior al diamante aln siendo
L

o la misma composicion.

Grafito escamoso

les juegan una mala pasada a los cristales, mermando considerablemente
sus cualidades estéticas y econémicas. En Mélaga, minerales gemolégicos
potenciales pueden recogerse en: las bandas metasomaticas silicatadas,
con espinelas rubi y nobles “rojas en diversas gamas de tonos” y rosas, de
los marmoles dolomitizados de Mijas (Loma de Ahorcaperros y Loma de
las Partidas), Benalmédena (Solana de Mina Trinidad) y Ojén (Llanos del
Juanar), en ocasiones no libres de microfracturas internas; en los filones
de pegmatitas hidrotermalizadas que contienen granates anaranjados y
“pockets” milonitizados calco-arenosos con turmalinas rosas de Cértama
(Trascastillo); en las pegmatitas y gneises granitoides de Estepona (Loma
de Portezuelas) que encierran nidcleos con turmalinas rubelitas rosas y
verdosas; o en los gneises kinzigiticos de Alora (borde norte de Sierra
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Aguas), Genalguacil (Las Manillas), Fuengirola (Barrientos) y Arroyo de
las Caflas donde aparecen algunas variedades de granates rosados crista-
linos pero algo fracturados.

Las espinelas nobles y rubi de Méalaga, cuyas extraordinarias cristalizacio-
nes ofrecen casi toda la gama de colores: roja, rosa, azul, violaceas, lilas,
verde, negra, anaranjada, marrén claro) pueden considerarse tnicas en
Espafia, y llegan a competir con gran
dignidad con ejemplares internaciona-
les. Los primeros ejemplares cristaliza-
dos salieron a la luz en 1976, gracias a
la labor altruista de coleccionistas lo-
cales de Fuengirola, especialmente en
el paraje del Cortafuegos de Mina Tri-
nidad (Benalmadena). Impresionantes
maclas de la espinela con clinohumita
naranja, limonita y flogopita podian
recogerse en zonas de oxidacién de
superficie, sin mayor dificultad. En
afios sucesivos y a partir de 1990, se
encontraron nuevos lentejones y ban-
das metasomdticas con las mas bellas

. asociaciones de espinelas lilas, clino-
Espinela roja de Loma de Ahorcaperros. humita, forsterita, pirrotina y flogopita
Mijas. hasta entonces conocidas. Extraordi-
narios ejemplares de espinela-rub{ roja intensa salpicando la matriz de
un impecable marmol blanco oqueroso junto a forsterita parda-verdosa,
clinocloro verde, limonita y blenda, fueron también descubiertos por los
mismos mineralogistas de Fuengirola en una calicata de exploracién ha-
cia 1977, en el entorno de Loma de las Partidas (Mijas). En ambos casos
y pese a la dureza de la sierra, con grandes pedregales sueltos y solanas
sin manantiales donde anidan las viboras, dichos hallazgos representaron
auténticos hitos en la mineralogfa local y nacional.

Junto a las espinelas, es de rigor también citar los ejemplares ya histéricos
de scheelita de color naranja caramelo, descubiertos por Domingo de
Orueta Aguirre en una de sus excursiones por la regién en 1870, rodados
y sueltos en una vifia del norte de Estepona, lo que serfa posteriormente
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la Mina Conchita. Los ejemplares de la mina que acompafiaron en su
momento a interesantes menas de bismuto-teluro, pueden actualmente
contemplarse junto a otras especies malaguefias (minerales de platino,

tetradimita, joseita, millerita, grafito, cromita, magnetita, etc.), en las

vitrinas de la modélica colecciéon del IGME en la calle Rios Rosas de
Madrid. En afios sucesivos a su explotacién por Domingo de Orueta,
poco més se supo de la mina y sus bellos minerales, pues las labores fue-
ron de pequefia envergadura y se encontraba en una zona de caminos de
herradura poco transitados y enmascarados por un denso sotobosque.
Muy posteriormente, entre 1993 y 1996, se recolectaron algunos crista-
les transltcidos y rodados de hasta 2 cm de longitud en los alrededores
de la mina, gracias al empleo de la cartograffa geolégica (metalotectos)
y la ldmpara de luz ultravioleta de onda corta en zonas meteorizadas de
contacto tecténico, que fueron acompafiados de reconocimientos en el
interior de la mina, sobre cdmaras hundidas de explotacién con peligrosa
ausencia de oxigeno. En Abril de 2002, se reconocieron en las paredes de
la galeria principal algunos “atanores” o cavidades cilindricas de compo-
sicién arenosa, que proporcionaron cristales de scheelita en matriz, junto
a talco, brucita, pajuelas amarillas de carbonatos de bismuto, bismutita, y
telururos de bismuto hojosos y laminares de color gris plomo.

En el 4mbito del coleccionismo local, tampoco podemos dejar pasar los
hallazgos de ejemplares translicidos de cuarzo azul bipiramidal, cuya his-
toria se remonta a 1975, cuando grupos de amigos también de Fuengirola
recolectaron cristales sobre una roca dura rodada de matriz verde en las
inmediaciones de un olivar de Antequera. Posteriormente a comienzos
de los afios 80, nuevos hallazgos de cuarzo azul fueron sacados a la luz
en la regién Tridsica de Olvera por antiguos alumnos de geolégicas de la

Universidad de Granada.

Espinelas, clinohumitas, scheelitas, y cuarzos azules supusieron en con-
junto, ya en aquellos comienzos prematuros, unos dignos representan-
tes de la mineralogia local en el panorama coleccionista espafiol, en una
provincia, Mdlaga, necesitada a todas luces del impulso de los estudios
geolégicos y la investigacién.

En Mélaga, los minerales que ofrecen ciertas caracteristicas gemolégicas
digamos, por su belleza, colorido, transparencia, ausencia de impurezas,
resistencia al desgaste y buena reaccién al pulido son los siguientes:
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Espinela roja
variedad
rubi de Loma
de Ahorcaperros
(Sierra de Mijas).

Scheelita. Mina Conchita
(Estepona). Coleccion Folch
Barcelona. Foto J.Fabre.

Mineral Grupo Coloracion Localidades
Espinela Oxidos Roja, rosa, azul, verde Mijas, Ojén, Benalmadena y Estepona
Granates Silicatos Naranja, roja, amarilla ~ Cartama, Alora, Fuengirola, Ojén, Mijas
Titanita Silicatos Verde, amarilla 0jén, Marbella, Antequera
Axinita Silicatos Parda-clavo Antequera
Turmalina Silicatos Rosa, verde, rojiza Cartama, Estepona
Didpsido Silicatos Verde Estepona
Cuarzo azul Silicatos Azul Antequera
Scheelita Wolframatos Naranja caramelo Estepona

Mailaga y sus minerales mas destacables

El conocimiento de la mineralogfa de una regién es una disciplina funda-
mental para la difusién y evaluacién de los recursos naturales existentes
en el subsuelo. Los minerales componen los suelos, las rocas, y en defini-
tiva, las capas de la tierra.

En ocasiones, el conocimiento mineralégico viene de la mano de cien-
tificos, investigadores universitarios o especificamente de compafifas mi-
neras donde los medios analiticos son mds sofisticados y estdn més al
alcance. En otros casos, la investigacién puede provenir de estudiosos,
amateur y profesionales de otros 4mbitos, con medios relativos, entre los
que también se encuentran los coleccionistas de minerales. El coleccio-
nismo de minerales es una actividad de minorias en Espafia (si se compara
con la tradicién en USA, Alemania e Italia) y en ocasiones mal entendida,
al asociarse en determinados colectivos al comercio, lucro y el expolio, lo
que ha derivado en una cierta aspereza entre los mismos coleccionistas de
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minerales y los circulos universitarios de investigacién. Obviamente esto
no es siempre justo, el coleccionismo hay que valorarlo y enjuiciarlo co-
rrectamente, pues nos encontramos ante una actividad cultural, altruista y
ladica, que sienta los precedentes del conocimiento mineralégico local.

El buen coleccionismo de minerales se ocupa del estudio e inventario de
la sisteméatica de especies minerales existentes en una comunidad, cen-
sando yacimientos y aprendiendo a interpretar con sus descripciones y
hallazgos, los cédigos de los procesos geolégicos que dieron lugar a la
formacién de las rocas donde fueron recolectados. En otros casos, y tam-
bién justamente, el coleccionismo se fundamenta en la atraccién por la
belleza y admiracién de los cristales como formas fascinantes de la na-
turaleza, o por decirlo de otro modo, “la bisqueda de tesoros naturales”,
compartiendo los buenos momentos en el campo con el cultivo de la
amistad sobre la base de aficiones comunes.

A través del fomento de la mineralogfa mineralogical survey, las exploracio-
nes geoldgicas en una regién orientadas al reconocimiento, prospeccion,
evaluacién y explotacién de yacimientos, se vuelven sélidas y determi-
nantes. Cabe mencionar la importancia de la interpretacién de la geologia
y la mineralogia en los proyectos de investigacién de petréleo, carbén,
gas natural, yacimientos geotérmicos o materias primas metélicas en alza
como son el uranio, titanio, cobalto, elementos del platino (EGP), oro y

metales preciosos, y tierras raras.

* Prospeccion
} aluvionar de
caracter cientifico
para metales de
oro en el Valle del
Genal.




Sierra de Mijas. Marmoles dolomiticos ricos en minerales gemoldgicos.

Junto a la metalogenia, Mélaga puede considerarse una provincia privile-
giada en el nimero y la diversidad de las especies minerales existentes en
nuestras comarcas; este caracter es algo ambiguo, pues la luz de los cono-
cimientos actuales puede considerarse todavia insuficiente, si hacemos un
balance del potencial mineralégico de la regién.

Entre las especies malaguefias més destacables por su rareza, abundancia
o estética, habrfan que destacar los elementos nativos; grafito, platino,

Ascenso a Llanos del
Juanar desde Marbella.
Todo un paraiso para los
amantes de la naturaleza y la
mineralogia.
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Exploracion amateur e Investigacion “Mining Survey”, en minas de plomo sobre
dolomias del Infralias. EI Candado (Mélaga).

bismuto y antimonio; los sulfuros, niquelina, pentlandita, pirrotina, mi-
llerita, esfalerita y pirita; los 6xidos espinela, magnetita, cromita, ilmeni-
ta, y rutilo; los carbonatos magnesita, calcita, azurita, bismutita y stichti-
ta; el wolframato scheelita, y particularmente el campo de los silicatos;
clinohumita, forsterita, condrodita, axinita, turmalina, granate, diépsido,
cordierita, clinozoisita, titanita, andalucita, estaurolita y distena, algunos
de ellos encerrados en las envolturas
cristalinas paleozoicas (micaesquistos,
gneises,etc), en las peridotitas, o en
los marmoles de skarn de Benalméde-
na, Mijas, Ojén y Estepona.

Extraordinarias y raras cristalizacio-
nes han sido consideradas las pirdmi-
des estriadas de bismuto nativo sobre
condrodita y joseita de mina Conchi-
ta en Estepona; las masas espéticas de

Antimonio nativo. Mina Victoria. La Vifiuela.
Foto J.Fabre.
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antimonio nativo, kermesita y
valentinita de la Vifiuela; la mi-
llerita acicular de Cerro Minas
etiquetada del término de Ca-
sarabonela (coleccién IGME,
Madrid); los escalenoedros y
romboedros biselados de cal-
citas amarillas, y las limonitas

pseudomorfas de pirita cibica, Cristal de calcita amarilla-miel proveniente
de los marmoles de la Ermita de Nuestra Sefiora de

la Salud en Carratraca.

ambas de Carratraca; las azuri-
tas cristalizadas sobre ankeritas
de Mélaga (Jarazmin); las limonitas concrecionadas con calcitas de la
Mina Trinidad en Benalmadena; las fasaitas, penninas y pirrotinas de la
Concepcién, y los rutilos geniculados rojos, titanitas amarillas y clino-
zoisitas pardo-clavo que acompafian a espinelas pleonastas y clinohumi-
tas en los Llanos del Juanar en Ojén.

Excelentes cristalizaciones de cuarzos hialinos con moscovitas de hasta 5
cm, han sido recogidas en grietas de distensién de los gneises migmatiti-
cos de Torrox. Otras mineralizaciones de cristal de roca han aparecido;
junto a microclinas y granates en la Sierra de Cartama (Trascastillo); en
los micaesquistos con moscovita y sillimanita de Carratraca (Arroyo de
Farranque); en los micaesquistos del Chaparral (Mijas), y en los gnei-
ses del Arroyo Zaragoza (Mijas), formando pifias de agujas prismaéticas;
Otros yacimientos destacables son los gneises y micaesquistos de Elviria
(Marbella) con turmalina, rutilo y cordierita pinitizada; y los micaesquis-
tos ferruginosos de Sayalonga, la Vifiuela y Cémpeta con abundantes
limonitas pseudomérfi-
cas de dodecaedros de
piritas.

El Cuarzo morién bi-
piramidal con inclusio-
nes carbonosas aparece
abundantemente sobre

Rutilo prismatico rojo.
Llanos del Juanar Ojén. 4mm.
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matriz de yeso en el Trias
Keuper de las comarcas de
Antequera y Archidona.

Yacimientos excepcionales
casi "extintos”, que dificil-
mente vuelvan a repetirse
en el dmbito mineralégico
provincial por su calidad,
pueden considerarse las
turmalinas rubelitas de las
pegmatitas de Loma de Por-
tezuelas (Estepona), cris-
talizadas en bellos prismas
estriados de hasta 2 cm y

formando geodas en arcillas Microclina-Albita (var.Clevelandita)
Trascastillo, Cartama.

rojas, junto a microclinas,
cuarzos, turmalina-chorlo y
micas de litio; asi como las agrupaciones de granates anaranjados y rose-
tas de micas de Trascastillo (Cartama). Estas tltimas con ejemplares de
hasta 30 cm, cuyos granates de hasta 1 cm, de hébitos dodecaédricos y
rombododecaédricos y aristas biseladas, salpicaban cristales bipiramida-
les de cuarzo transparente, albitas lechosas y turmalinas negras desorien-
tadas.

Clinohumita
(Benalmadena).




El cuarzo azul cristalizado, rareza reconocida
a nivel internacional, aparece sobre las ofitas
verdes meteorizadas de Antequera. Estas ofi-
tas corresponden a pitones intrusivos o, més
frecuentemente, “olistolitos” inconexos em-
potrados en masas de yesos sacaroideos tria-
sicos, donde se congrega el cuarzo formando
bellas drusas y geodas de cristales bipiramida-
les y pseudoctbicos, junto a ankerita, hemati-
tes especular y silicatos fibrosos.

Las ceolitas también tienen su representacién
en Malaga. Aparecen en drusas y tapices de
cristales incoloros o lechosos, rellenando grie-
tas y juntas de relajacién tecténica de esquis-
tos, gneises y cuarzoesquistos de la provincia,

Rubelita Cuenca. del siendo en estos casos de origen hidrotermal.
Padrén. Loma de Portezuelas. Tal es el caso de las estilbitas y chabasitas de
(Estepona).(Foto F. Estrada) los términos de Canillas de Aceituno (la Rahi-

je), Sedella y Salares; las laumontitas de Cér-
tama; y las analcimas de la Mina de la Concepcién en Marbella. Las ceo-
litas “frameworks silicates” son minerales muy interesantes desde el punto
de vista cientifico y son conocidas por su gran capacidad de intercambio
iénico, y una estructura cristalina abierta caracterizada por la existencia
de grandes cavidades o “channels”; de ahi su gran aplicacién industrial,
como filtros y absorcién de liquidos residuales y contaminantes, depu-
racién de aguas y control de
dureza, y acondicionamiento
de suelos agricolas.

Cuarzo azul de Antequera.
Matriz de ofita verde.
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Algunas conclusiones sobre la muestra

Continuando con la labor emprendida por nuestros ilustres antecesores y
en este empefio cultural, llegamos al final de esta exposicién sobre mine-
rales y metales en Mélaga.

Una de las deudas de una sociedad sensibilizada con su historia y su cul-
tura es el respeto por su patrimonio, sea de la indole que sea. La Excma.
Diputacién de Mélaga a través de su 6rgano editor, el CEDMA, inicié
en el afio 2003 cierta labor de difusién del conocimiento geolégico, con
la publicacién de trabajos inéditos locales sobre mineralogia y geologia
que conté con apoyo financiero de organismos publicos y privados; labor
meritoria, aunque necesitada de continuidad.

Malaga tiene recursos geolégicos propios y sobrados, que deben ser va-
lorados y puestos en valor con rigor en muestras, exposiciones, museos
y congresos, aunque ello debe estar respaldado por la promocién de los
organismos publicos y grupos de trabajos que compartan objetivos co-
munes.

El Museo de Ciencias Naturales de Malaga (Biologia y Geologfa local)
continda siendo una deuda cultural-histérica desde que la Sociedad Ma-
laguefia de Ciencias abogara firmemente por ello desde finales del siglo
XIX, proyecto necesitado del apoyo e impulso de las instituciones.

La geologia como ciencia es una disciplina atin hoy dia poco reconoci-
da por la ciudadania, a pesar de que gracias al estudio del subsuelo, a la
investigacién de los recursos naturales y al esfuerzo de sus profesionales,
las sociedades progresan (construccién, ingenieria de obras lineales, in-
dustria), crece el desarrollo regional, se genera riqueza y se revitalizan
sectores en decadencia laboral como son la industria y la minerfa. La
minerfa atraviesa en los dltimos afios fuertes dificultades, entre otros fac-
tores, motivadas por la insuficiencia en la dotacién de nuevos proyectos
mineros de investigacién, falta de capital emprendedor o el mismo en-
frentamiento con nuestro medio fisico derivado del impacto ambiental
de las actuaciones.

Los profesionales de la geologfa debemos a través de nuestra formacién y
principios, dar a conocer y difundir nuestra riqueza natural y los valores



de los espacios naturales que componen nuestro ecosistema, a ciudadanos
y gobernantes. Mdlaga posee auténticos Parques Geol6gicos como pue-
den ser los Reales de Sierra Bermeja, o el conjunto el Chorro-Sierra de
Huma, cuya excelencia natural debe ser reclamada en el concierto de los
parques naturales andaluces. En este sentido, la sociedad debe también
sensibilizarse y concienciarse del valor de nuestro patrimonio geolégico;
los minerales formadores de suelos y rocas son fuente de recursos y ri-
queza cientifica; a su vez las rocas formadoras del relieve y de los sistemas
acuiferos son también fuente de vida, por tanto nuestro patrimonio debe
ser reconocido, protegido y puesto en valor a todas luces por las adminis-
traciones locales, consensuadamente, con el desarrollo de una sociedad
agresiva e indolente con nuestro medio natural.
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ACERCAR la ciencia al ciudadano... éste es el objetivo principal de
Encuentros con la Ciencia, un espacio para la presentacién y
didlogo sobre los mas recientes y sefialados descubrimientos
cientificos. Desde el afio 2004 venimos organizando las actividades
de Encuentros con la Ciencia con el objetivo principal de fomentar
la cultura cientifica y presentar, de manos de sus protagonistas, los
avances cientificos actuales. La labor investigadora de los propios
cientificos espafioles no es suficientemente conocida por el publico.
En nuestra opinion, resulta evidente la necesidad de dar a conocer la
ciencia actual a los ciudadanos y, al mismo tiempo fomentar su
interaccion con los cientificos. Encuentros con la Ciencia pretende
cumplir tres objetivos especificos: hacer accesible la ciencia
que se esta desarrollando actualmente en los centros de
investigacidn espafioles, sensibilizar al ciudadano acerca de la
importancia de la Ciencia en el dia a dia, e implicar a la propia
comunidad cientifica en esa difusion del conocimiento.
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